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Elektrische Mas chine 


Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit in Abstan- 
den in den Blechpaketen attgeordneten metallischen warmeleit- 
flSchen, die mit Kiihleinrichtungen in Verbindung stehen. Durch 
die Yerwendung von Warmeleitf lachen aus Kupfer, Aluminium, 
Messing u.dgl. mit wesentlich besserer Warmeleitf ahigkeit als 
tlbliche Dynamobleche oder gar mechanisch hochfeste Sonder- 
bleche, wird eine gute Abfuhr der VerlustwSrme bei verringer- 
tem Temperaturgef alle erreicht, da die resultierende Warme- 
leitf ahigkeit des gemischten Blechpaketes auf diese Weise gegen- 
iiber reinen Eisenblechpaketen betrachtlich erhoht werden kann. 

Aus der DT-AS 1 538 819 ist es bekannt geworden, in dem Stfin- 
derblechpaket und/oder im Lauf erblechpaket gesonderte Warme- 
leitflachen in Abstanden anzuordnen, die in engem Warmekontakt 
mit den benachbarten Blechen des betreffenden Blechpaketes 
gehalten sind. Die aus gut warmeleitenden Blechen bestehenden 
Warmeleitf lachen sind mit ausgestanzten und herausgebogenen 
Rippen versehen, die in luf tdurchstromte KtihlkanSle im Laufer- 
blechpaket ragen, das unmittelbar auf der LSuferwelle sitzt. 
Die Kuhlbleche im Standerblechpaket ragen tiber dessen Rticken 
radial vor und sind in diesem Bereich mit Kiihlrippen versehen 
und gegebenenf alls mit Kxihlrohren warmeleitend verbunden. Da 
im Laufer die Warmeabfuhr im wesentlichen ttber die rippenbe- 
setzten Teile der Warmeleitf lachen erfolgt, mtlssen zur Bildung 
der Kuhlkanale die einzelnen Bleche mit entsprechenden Durch- 
lassen versehen sein, deren Herstellung einen erhShten Auf- 
wand erfordert und eine Verringerung des aktiven Ei3©nvolumens 
mit sich bringt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit elnfach geform- 
ten glatten Warmeleitf lachen und einem L&uferblechpaket ohne 
aolche Ktihlkanale auszukommen und eine verbesserte Afcfuhr der 
entstehenden VerlustwSrme aus dem Lauferblechpaket zu erreichen. 

Die gestellte Aufgabe gelingt nach der Erfindung dadurch, dafl 
die im Lauferblechpaket angeordneten W&rmeleitflSchen xait 
einem auf die Lauferwelle aufgebrachten, das L&uferblechpaket 
tragenden Warmeleitrohr warmeleitend verbunden sind» 

Bei mechanisch hoch beanspruchten schnellaufenden elektrischen 
Maschinen f die erschwerend eventuell noch zus&tzlich Tempera- 
tur&nderungen durch Belastungsspiele unterworfen sein k8nnen, 
besteht die Gefahr, daQ infolge der unterechiedlichen Festig- 
keitseigenschaften und der unterschiedlichen WSrmeausdehnungen 
zwischen den Eisenblechen und den Warmeleitf lichen Relativ- 
bewegungen auftreten konnen, die den atrammen Sitz der Warme- 
leitf lachen auf dem Warmeleitrohr und damit den WfirmeUbergang 
an diesen Stellen nachteilig beeinf lussen. Um dies zu vermei- 
den t ist es vorteilhaft, das in bekannter Weise von Endplatten 
eingefaSte Lauferblechpaket durch axiale Zugbolzen zusammen- 
zupressen, so dafl infolge ReibschluB eine f liehkraftbedingte 
radiale Relativbewegung verhindert wird, Auf diese Weise wird 
zusatzlich der WSrmeausgleich quer zur Blechebene erleichtert, 
was die resultierende Warmeleitf ahigkeit des Blechpaketes er- 
hoht und geringere Temperaturunterschiede im Lauferblechpaket 
ergibt. Eine Minderung der Wannestrome in Richtung quer zu den 
Schichtungsebenen kann auch leicht durch eine erhBhte Zahl von 
WSrmeleitflachen erreicht werden, wobei die WSrmeleitfiachen 
mit zunehmender Anzahl eine im Yergleich zu den L&uf erblechen 
immer geringere Wandstarke aufweisen. Besonders vorteilhaft 
ist es, hierzu in an sich bekannter Weise (DT-PS 869 24-2 und 
Patentanmeldung B 2518) auf entsprechende f im Grenzfall auf 
alle Lauferbleche einseitig dunne Metallschichten auf zubringen, 
z.B. durch Aufspritzen, Aufdampfen, Plattieren von Kupfer, 
Aluminium, Silber oder dergleichen. 
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Anstelle oder zusammen mit der axialen Verspannung kann ein in 
jedem Falle auf rechterhaltener Warmekontakt zwischen WSrme- 
leitflachen und Warmeleitrohr durch zwischen den Warmeleit- 
flachen und dem Umfang des Warmeleitrohres axial erstreckte, 
fliehkraftsichere Warmeverbindungen erreicht werden. 

Weitere Einzelheiten der Erf indung. sind anhand einiger in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellter AusftJhrungsbeispiele nach- 
folgend erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Teil des Laufers, 
Fig. 2 einen Querschnitt durch den Gegenstand nach Fig. 1, 
Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Detail des Laufers, 
Fig. 4 bis 6 Querschnitte durch besbndere Ausgestaltungen der 
Warmekontakte zwischen Lauf erblechpaket und Warmeleit- 
rohr . 

Gemafi Fig. 1 und 2 ist auf der hohlen Lauferwelle 1 am Umfang 
eine schraubenf ormige KUhlnut 3 angebracht, die in der Mitte 
der Lauferwelle einen in die vom Ktlhlmittel gefiillte Bohrung 
der Lauferwelle miindenden Kiihlmittelzuf lufi 2 aufweist. Die 
Lauferwelle 1 ist von einem eng anliegenden Warmeleitrohr 5 
umgeben, das mit der Kiihlnut 3 einen schraubenf ormig verlau- 
fenden Kiihlkanal bildet, der an beiden Enden in Kiihlmittelaus- 
lasse 4 mUndet . Auf dem Warmeleitrohr 5, das entweder aus 
Festigkeitsgrtinden aus Stahl, ansonsten aus Kupfer, Messing, 
Bronze oder einem anderen entsprechend gut warmele it enden 
Werkstoff gefertigt ist, sitzt das Lauf erblechpaket 6 eng an- 
liegend. Es wird in an sich bekannter Weise durch stirnseitige 
Endplatten 7 und gegebenenf alls durch nicht dargestellte 
axiale Zugbolzen zusammengehalten, so daB die Lauferbleche 12 
und die in Abstanden dazwischen liegenden Warmele it flSchen 11 
durch ReibschluB an einer radialen gegenseitigen Relativbewe- 
gung auch bei hoher Drehzahl gehindert sind. Die Lauferbleche 
12 haben etwa die doppelte Starke, wie die aus wesentlich 
besser warmele itendem Werkstoff bestehenden Warmeleitf ISchen 11 
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die im Ubrigen von gleicher Form wie Jene sind. Je nach dor 
materialabhangigen warmeleitf ahigkeit der Lauferbleche (bis 
nahezu 50 w/mK bei liblichen Dynamoblechen, etwa 18 W/mK bei 
Dynamoblech IV und etwa 12 W/mK bei hochf eaten Sonderblechen 
aus H CrMoV69) ist in mehr oder minder groBen AbstSnden die 
Anordnung der Warmeleitf ISchen 11 vorzusehen. Im Hinb lick auf 
das bei bestimmter axialer LSnge der Blechpakete zur Verftigung 
stehende aktive Eisenvolumen soli der Anteil solcher Warmeleit- 
f ISchen nicht zu hoch sein. Da die ErwSrmung durch die auffcre- 
tende Verlustleistung in den Blechpaketen brtlich unterschied- 
lich ist, ist es sowohl ftlr das LSuferblechpaket als aueh fur 
das StSnderblechpaket von besonderem Vorteil, gemSB der Erf in- 
dung die warmeleitf ISchen entsprechend ungleichmfiflig anzuord- 
nen und wie in Pig. 1 angedeutet, etwa in der Mitte des Blech- 
paketes, wo Ublicherweise die hOchste ErwSrmung (Heiflpunkt) 
auftritt, im Bereich 14 die Warmeleitf ISchen in kurzeren 
AbstSnden voneinander anzuordnen. Zum Beispiel kbnnen in die- 
sem Bereich zwiachen Je zwei Warmeleitf ISchen 11 statt fUnf 
Lauferbleche, wie in den Randbereichen, nur zwei, drei oder 
vier Lauferbleche liegen. 

Die in engem WSrmekontakt mit dem WSrmeleitrohr 5 atehenden 
Warmeleitf ISchen 11 geben ihre Warme, ebenso wie die Laufer- 
bleche 12, an das von innen gekUhlte warmeleitrohr 5 ab. Wenn 
als KUhlmittel z.B. Klihlbl vorgeeehen ist, kann dieses in an 
sich bekannter Weise von den KUhlmittelausiassen 4 durch 
Fliehkraft auf an den Endplatten 7 befestigte ringfSrmige 
KuhlSlverteiler 8 gelangen und wird von diesen radial nach 
auGen auf die Wickelkopfe 10 der in Wicklungsnuten 24 unter- 
gebrachten LSuferwlcklung 26 geschleudert . Die WickelktJpfe 10 
sind mechanisch durch mit dem LSuferblechpaket 6 bUndig ab- 
schlieBende stirnseitige Endkappen 9 fliehkraftgesichert . 
Wenn die Wicklungsnuten 24 mit Nutkeilen 27 aus elektrisch 
gut leitendem unmagnetischen Material z.B. aus Aluminium- 
legierung, geechlossen sind, kohnen diese und gegebenenfalls 
in Dampfernuten 25 untergebrachte DSmpferstabe 25 aus Kupfer 
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Oder anderem unmagnetischem Werkstoff mit den Warmeleitf lachen 
11 einen elektrisch gut wirksamen Dampf erkaf ig bilden, der 
zusatzlich den Warmeausgleich in Richtung quer zur Blechebene 
begiinstigt • 

Eine in Hinblick auf die unterschiedlichen mechanisohen Eigen- 
schaften von Lauf erblechen und aus Blechen bestehenden Warme- 
leitflachen gegebenenf alls erf orderliche ReibschluBverbindung 
Oder andere gesonderte MaBnahmen zur WSrmekontakterhaltung 
kann entfallen, wenn die Warmeleitf lachen aus einseitig auf 
Lauferbleche auf gebrachten dlinneren Me tails chichten bestehen, 
z.B. aus aufgedSmpf ten Silber- und Kupf erschichten. ¥egen der 
wesentlich geringeren Starke solcher Metallschichten kSnnen 
eine groSere Anzahl von Warmeleitf lachen im Blechpaket unter- 
gebracht werden als solche in Blechform. 

Das nachtragliche Aufbringen solcher dtlnner Metallschichten 
erfordert jedoch einen entsprechend apparativen Aufwand, wo- 
gegen dickere Wanneleitbleche in gleicher Weise wie Laufer- 
bleche bzw. Standerbleche mit den gleichen Werkzeugen und 
Maschinen hergestellt werden konnen« Gtlnstiger ist es daher, 
wenn man die dtinnen Warmeleitschichten noch vor dem Stanzen 
auf die Eisenbleche aufbringt, z.B. gleich beim Waizen der 
Bleche (plattieren) oder auch auf galvanischem Weg. Ein ge^- 
sondertes Einftigen der Warmeleitschichten beim Schlchten der 
Blechpakete ist dann vermieden* 

Wenn axiale Zuganker aus konstruktiven Grttnden nicht vorge- 
sehen werden k5nnen, ist eine andere Moglichkeit zur Sicherung 
einer gut en Warmekontaktabgabe zwischen Warmeleitf lachen und 
Wanneleitrohr durch Maflnahmen nach den Pig. 3 bis 6 gegeben. 

Gemas Pig. 3 sind hierzu L£uf erbleche mit unterschiedl .chen 
Wellenbohrungen vorgesehen, wobei stramm auf dem W&rmeleit- 
rohr 5 sitzende Lauf erbleche 12 jeweils zu einem (Deilpaket 
zusammengefaflt sind, die stirnseitig an ebenfalls am WSrme- 
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leitrohr 5 anliegende Warmeleitf lachen 11 angrenzen, an deren 
anderen Stirnseiten die ebenfalls zu jeweile einem Teilpaket 
zusammengefaSten Lauf erbleche 15 angrenzen. Die LSuf erbleche 
13 haben eine groBere Wellenbohrung als der AuBendurchmesser 
des Warmeleitrohres 5, so dafl ein Ringraum bleibt, der mit 
einer auf dem Warme leitrohr stramm sitzenden Warmeleithttlse 15 
ausgefiillt ist, die stirnseitig an den WSrmeleitf lachen 11 
anliegt. Die Warme lei thiilse kann in ihren radialen Abmessungen 
nachgiebig sein, wenn sie aus unmagnetischem Kupfer- oder 
Messingband gerollt und mit den Warmeleitf lachen 11 durch eine 
Hartlotverbindung 16 verbunden ist. Die Metallbander ktSnnen 
auch nach dera Paketieren und Pressen des Lauf erblechpaketes 
in die Ringraume eingelegt und hartverlotet werden, wonach die 
Wellenbohrung des f ertigen Lauf erblechpaketes auf. das Endmafl 
abgedreht wird. An Stelle einer Metallhulse und unterschied- 
licher Lauf erbleche kann eine f liehkraf tsichere Wannekontakt- 
gabe gemafi Fig. 4 dadurch erreicht werden, daB alle die gleiche 
Wellenbohrung aufweisenden Lauf erbleche und Warmeleitf lachen 
des Lauferblechpaketes 6 eng auf dem W&rmeleitrohr 5 sitzen 
und am Urafang der Wellenbohrung gleichmaBig verteilt angeord- 
nete f beispielsweise halbkreisf ormige Randausnehmungen 17 auf- 
weisen, die mit Warme le it korpern 20 ausgefiillt oind. Die Warme- 
leitkorper 20 konnen Stabe entsprechender Querschnittsf orm 
sein oder aus eingef iillten und erstarrtem Hartlot bestehen. 

An Stelle von halbkreisf ormigen Randausnehmungen 17 kSnnen 
schwalbenschwanzf ormige Randausnehmungen 18 gemafl Pig. 5 vor- 
gesehen sein, in die von einer Stirnseite des Lauferblech- 
paketes 16 her entsprechend geformte Plachstabe 22 einge- 
schlagen warden, so dafl auch bei einer f liehkraf tmSBig be- 
dingten Aufweitung des Lauferblechpaketes 6 ein WSrmekontakt 
der Warmeleitkorper 20 bzw. 22 mit dem Warmeleitrohr 5 erhal- 
ten bleibt. 

Entsprechend Pig. 6a werden die dem Warmekontakt dienenden 
Randausnehmungen 19 in* fertigungstechnisch gtinstiger Weise 
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durch zunSchst geschlossene Bohrungen im Blechpaketriicken ge- 
bildet, in die warmeleitende Runds-tabe 21 eingepreBt werden. 
Erst nachtraglich. wird gemaS Pig. 6b die Wellenbohrung auf das 
MaQ des Warmeleitrohres 5 ausgedreht, wodurch die Kontakt- 
flachen zu den WarmeleitkSrpern 21 zustande kommen. 


14 Patentanspruche 
6 Figuren 
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Patentansprtiche 


p i Elektrische Maschine mit in Abstanden in den Blechpaketen 
angeordneten metallischen Warmeleitf lachen, die mit Ktihl- 
einrichtungen in Verbindung stehen, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die im Lauferblechpaket (6) angeordneten WSrmeleit- 
f lachen mit einem auf die Lauferwelle (1) aufgebrachten, 
das Lauferblechpaket tragenden Wanneleitrohr (5) wSrmelei- 
tend verbunden sind. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f daQ das 
mit den Warmeleitf lachen bestuckte Lauferblechpaket (6) • 
von Endplatten (7) eingefaflt und durch axiale Zugbolzen 
zusammengehalten ist. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daQ die Warme lei tf lachen (11) eine geringere Wandstarke 
als die Lauferbleche (12, 13) aufweisen. 

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Warmeleitf lachen (11) einseitig auf Lauferbleche (12) auf- 
gebrachte Metallschichten sind. 

5. Maschine nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daQ zwischen den Warmeleitf lSchen (11) und 
dem Umfang des Warme leitrohres (5) axial erstreckte, flieh- 
kraftsichere Warmeverbindungen (15, 16, 20, 21, 22) ange- 
ordnet sind* 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens jedes zweite zwischen je zwei WSrmeleitf lichen (11) 
liegende LMuf erblechteilpaket (13) eine groflere Wellen- 
bohrung als die unmittelbar auf dem Warmeleitrohr (5) 
sitzenden Warmeleitf lachen (11) aufweist, und der dadurch 
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gebildete Ringraum mit einer auf dem Warmeleitrohr sitzen- 
den, an den WSrmeleitf lachen anliegenden WarmeleithUlse (15) 
ausgef ullt 1st . 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS die 
WarmeleithUlse (15) aus gut warmeleitendem Metallband ge- 
rollt ist, das mit den uber die Lauferblechteilpakete (13) 
vorragenden Stirnseiten der Warme le it f lachen (11) verbunden 
ist. 

8. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daQ das 
Lauferblechpaket (6) an seiner Wellenbohrung mit am Umfang 
verteilt' angeordneten axial erstreckten Randausnehmungen 
(17, 18, 19) versehen ist, in die mit den Warmeleitf lachen 
(11) und dem Warmeleitrohr (5) in Warmekontakt stehende 
Warmeleitkorper (20, 21, 22) eingefiigt sind. 

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Randausnehmungen (19) aus mit eingeprefiten Rundstaben (21) 

• gefullten Bohrungen durch nachtragliches Ausdrehen der 
v/ellenbohrung auf das Ma (3 des Warmeleitrohres (5) gebildet 
s i nd . 

10. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die 
Randausnehmungen (17) bei auf dem Warmeleitrohr (5) sitzen- 
den Lauferblechpaket (6) mit Hartlot (20) gefullt sind, 

11. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Randausnehmungen (18) schwalbenschwanzf ormig ausgebildet 
und mit eingeprefiten Plachstaben (22) bestiickt sind. 

12. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche mit Damp- 
ferstaben und gegebenenf alls durch Nutkeile verschlossenen 
Nuten im Lauferblechpaket, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmeleitf lachen ( 1 1 ) aus unmagnetischem Metall mit den 
Dampf erstaben (25) und metallischen unmagnetischen Nut- 
keilen (27) einen Dampf erkafig bilden. 
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Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche , dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Warmeleitrohr (5) mit spiralfbrmig 
langs des Wellenumfanges angeordneten Ktihlnuten (3) einen 
an den Stirnseiten des Lauferblechpaketes (6) in Ktthlmittel- 
auslassen (4) endenden Ktthlkanal bildet, der in Blechpaket- 
mitte mit einem Kiihlmittelzuf lufl (2) verbunden ist. 

Maschine, insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die AbstSnde der 
Warmeleitflachen im Blechpaket unterschiedlich gewahlt sind. 
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Patentansprtiche 


Qi Elektrische Maschine mit in Abstanden in den Blechpaketen 
angeordneten metallischen Warmeleitflachen, die mit Ktthl- 
elnrichtungen in Verbindung stehen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die im Lauferblechpaket (6) angeordneten WSrmeleit- 
f lachen mit einem auf die Lauf erwelle ( 1 ) auf gebrachten, 
das Lauferblechpaket tragenden Warmeleitrohr (5) warme lei- 
tend verbunden sind. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
mit den Warmeleitf lachen bestuckte Lauferblechpaket (6) • 
von Endplatten (7) eingefaBt und durch axiale Zugbolzen 
zusammengehalten ist. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Warmeleitf lachen (11) eine geringere Wandstarke 
als die Lauferbleche (12, 13) aufweisen. 

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Warmeleitf lachen (11) einseitig auf Lauferbleche (12) auf- 
gebrachte Metallschichten sind. 

5. Maschine nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zwischen den Warmeleitf lachen (11) und 
dem Umfang des Warme leitrohres (5) axial erstreckte, flieh- 
kraftsichere Warmeverbindungen (15, 16, 20, 21, 22) ange- 
ordnet sind. 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens ;Jedes zweite zwischen je zwei Warmeleitf lachen (11) 
liegende LSuf erblechteilpaket (13) eine groflere Wellen- 
bohrung als die unmittelbar auf dem Warmeleitrohr (5) 
sitzenden Warmeleitf lachen (11) aufweist, und der dadurch 
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gebildete Ringraum mit einer auf dem Warmeleitrohr sitzen- 
den, an den WSrmeleitf lachen anliegenden Warmeleithiilse (15) 
ausgeftillt ist.. 

7. Mas chine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Waraeleithulse (15) aus gut warmeleitendem Metallband ge- 
rollt ist, das mit den titer die Lauf erblechteilpakete (13) 
vorragenden Stirnseiten der Warme le it f lachen (11) verbunden 
ist. 

» 

8. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Lauf erblechpaket (6) an seiner Wellenbohrung mi t am Umfang 
verteilt angeordneten axial erstreckten Randausnehmungen 
(17, 18, 19) versehen ist, in die mit den WSrmeleitf lachen 
(11) und dem Warmeleitrohr (5) in Warmekontakt stehende 
Warmeleitkorper (20, 21, 22) eingefiigt sind. 

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Randausnehmungen (19) aus mit eingepreBten Rundstaben (21) 
gefullten Bohrungen durch nachtragliches Ausdrehen der 
Wellenbohrung auf das Mafl des Warmeleitrohres (5) gebildet 
sind. 

10. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Randausnehmungen (17) bei auf dem Warmeleitrohr (5) sitzen- 
den Lauf erblechpaket (6) mit Hartlot (20) gefttllt sind. 

11. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Randausnehmungen (18) schwalbenschwanzf b'rmig ausgebildet 
und mit eingepreBten Flachstaben (22)- bestiickt sind. 

12. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit Damp- 
ferstaben und gegebenenfalls durch Nutkeile verschlossenen 
Nuten im Lauf erblechpaket, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmele itf lachen (1 1 ) aus unmagnetischem Metall mit den 
Dampferstaben (25) und metallischen unmagrietischen Nut- 
keilen (27) einen Dampferkafig bilden. 
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I3. Maschine nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dae daa Warmeleitrohr (5) mit spiralfBrmig 
langs des Wellenumfanges angeordneten Ktthlnuten (?) einen 
an den Stirnaeiten des Lauferblechpaketes (6) in Ktthlmittel- 
auslassen (4) endenden Ktihlkanal bildet, der in Blechpaket- 
mitte mit einem Kiihlmittelzuf lufl (2) verbunden ist. 

4. Maschine, insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daQ die Abstande der 
Warmeleitflachen im Blechpaket unterschiedllch gewanlt sind. 
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